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总 论

1.1  工程概况

本工程设置一套七氟丙烷自动灭火系统，七氟丙烷自动灭火系统储气瓶消防储气瓶间内。

1.2  设计原则

本工程设计中要求贯彻“安全可靠、技术先进、经济消防、效益良好”的指导思想，并执行国家有关经济建设的方针、政策和现有的消防标准、规范和规定。

1.3 设计依据

根据业主提供的防护区平面布置图，及国家现行的相关规范进行图纸设计。

1、参照相关国家、行业、地方规范如下：

①《气体灭火系统设计规范》（GB50370-2005）

②《建筑设计防火规范》（GB50016-2006）

③《气体灭火系统施工及验收规范》（GB 50263-2007）

④《火灾自动报警系统设计规范》(GB50116-98)

⑤《高层民用建筑设计防火规范》GB50045-95（2005年版）
⑥《电子信息系统机房设计规范》（GB 50174—2008）

⑦《火灾自动报警系统施工及验收规范》 （GB50166-2007）

２、火灾自动报警系统

2.1 概述

根据工艺及相关专业的要求和国家有关消防规范，在防护区内内设置七氟丙烷自动灭火系统及火灾报警与联动控制系统。

2.2 火灾自动报警系统设置

工程火灾自动报警系统的结构形式采用集中报警系统形式，系统选用智能量系统。机房内设置了火灾自动报警系统及七氟丙烷自动灭火系统联动控制系统。

集中报警系统由火灾自动报警系统和联动控制系统组成。火灾自动报警系统主要由火灾自动报警控制器、火灾探测器、紧急启停按钮、警报装置、联动控制模块等组成；联动控制系统主要由集中报警控制器、火灾信息管理系统等组成。

2.2.1 集中报警系统的主要功能

集中报警及联动控制系统主要完成如下功能：

（1）显示火灾报警、故障报警部位；

（2）监视和显示全系统区域报警控制器、探测器、联动控制设备等的工作状态；

（3）显示预制式七氟丙烷自动灭火系统的工作、故障状态；

（4）能定时自动测试各回路编址单元的报警功能；

（5）报警后自动或手动关闭相关部位通风空调、防火门； 

（6）火灾确认后相关部位自动或手动开启疏散指示和应急照明系统；

（7）火灾确认后自动或手动控制七氟丙烷自动灭火系统储气瓶的启动。

2.2.2 火灾探测

本工程火灾探测采用人工手动报警和探测器自动探测两种方式。人工手动报警选用编址手动报警按钮接警，自动探测则针对系统保护对象的不同、场所的不同和灭火联动要求的不同，相应地选择不同种类的探测器进行火灾探测，具体为：

（1）在防护区内选用智能感烟探测器及感温探测器组合探测。
2.2.3 报警及联动控制

系统处于自动状态时，仅当两种不同类型的点型探测器同时报警或现场紧急启动按钮按下时，开启释放指示灯，延时30S启动七氟丙烷自动灭火系统储气瓶实施释放灭火。系统处于手动状态时，仅当现场紧急启动按钮按下或消防控制中心灭火控制器上的灭火启动控制按钮按下时，开启气体释放指示灯，延时30S启动七氟丙烷自动灭火系统储气瓶实施释放灭火。

2.2.4电源及接地

报警系统设主电源和直流备用电源。主电源为两路AC 220V电源，负荷等级不低于二级，在消防控制室中心进行自动切换。直流备用电源在消防控制中心集中设置，均使用专用蓄电池。

报警系统采用共用接地装置，接地电阻小于1欧姆。

2.2.5 线路敷设及设备安装
报警及联动控制线缆主要沿吊顶内明敷，采用绝缘导线全程穿钢管和配密封式钢电缆槽敷设，其中吊顶内涂刷防火涂料保护。紧急启停按钮、距地1.5米安装，火灾探测器均吸顶安装。

3、七氟丙烷自动灭火系统

3.1 概述

七氟丙烷气体灭火系统（HFC-227ea）是目前国内外使用量最大，较成熟的一种现代化消防设备，属于全淹没系统，可以扑救 A （表面火灾）、 B 、 C 类和电器火灾 ，可用于保护经常有人的场所。七氟丙烷（ HFC-227ea ）灭火剂是无色、无味、不导电、无二次污染、不破坏环境 ，且当灭火后，应及时通风，迅速排除灭火剂 ，即可很快恢复正常情况。特别是对大气臭氧层无破坏作用（耗损潜能值 ODP 为零），符合环保要求，其毒副作用比卤代烷灭火剂更小，是卤代烷灭火剂较理想的替代物。七氟丙烷（ HFC-227ea ）灭火剂具有灭火效能高，对设备无污损，电绝缘性好，灭火迅速等优点。

七氟丙烷灭火剂 主要是破坏分子中的燃烧链为主，降温为辅。七氟丙烷灭火剂以液态的形式喷射到防护区内，迅速转变成气态，吸收大量的热量，降低防护区和燃烧物质周围的环境温度，同时切断分子中的燃烧链，从而迅速灭火。

3.2灭火系统工作原理
七氟丙烷自动灭火系统具有控制器电气自动、电气手动、现场人工机械应急启动等三种启动方式。

1、自动控制：将火灾自动报警气体灭火控制器上控制方式选择键，拨到“自动”位置时，灭火系统处于自动控制状态，当保护区发生火情，火灾探测器发出火灾信号，报警灭火控制器即发出声、光报警信号，同时发出联动指令，关闭联锁设备，经过一段延时时间，发出灭火指令，打开电磁阀启动，释放灭火剂，实施灭火。

2、手动控制：将火灾自动报警气体灭火控制器上控制方式选择键，拨到“手动”位置时，灭火系统处于手动控制状态。当保护区发生火情，可按下现场紧急启停按钮或气体灭火控制器上启动按钮，即可按规定程序启动灭火系统释放灭火剂，实施灭火。在自动控制状态，仍可实现电气手动控制。

3、机械应急操作：操作人员可直接进入贮瓶间拔出电磁阀上的手动止簧片压下手柄即可打开氮气启动瓶实施灭火。

4、当发出火灾警报：在延时时间内而发现有异常情况，不需启动灭火系统进行灭火时，可按下紧急启停按钮或气体灭火控制器的紧急停止按钮，即可阻止控制器灭火指令的发出。

3.3适用范围
   用于保护以下物质的火灾： 1、电气和电子设备火灾 ；2、可燃烧液体和可融化的固体火灾；3、固体表面火灾； 4、灭火前能切断气源的气体火灾。

3.4适用场所

广泛适用于下列封闭场所：1、贵重珍宝存放地、资料、档案和软硬件、计算机及通讯机房、档案馆、贵重物品库、电力电池室及发电机房等重点场所的消防保护。使用水喷淋系统会造成水损的设施； 3、灭火药剂喷放后残留物消除困难的设备和区域，如：干粉、气溶胶、水等等；4、经常有人工作的区域，如计算机房、通讯机房等、电力电池室。

3.5系统构成

七氟丙烷自动灭火系统主要包括火灾报警控制器、气体灭火控制器、声光报警器、释放指示灯、现场启停按钮、感烟探测器及感温探测、七氟丙烷灭火储瓶及管网等组成。



