数据机房温控方案

分析：近年来，随着通信产业的发展以及企业信息化的加速，机房的建设也出现了新的模式，分散式小型机房，如移动基站、户外机房、网管中心、小型计算机室等，呈现快速增长的势头。然而，小型机房的发展并没有相应地带来面向这一环境的制冷系统彻底变革，相反，小型机房制冷一直是普通舒适性空调大行其道。据统计，目前，国内每年大约新建机房10万个，其中80%属于面积小于100平方米的中、小型机房，而这些机房绝大多数使用的是普通舒适性空调。

从设计目的上说，民用空调是以房间内人员的舒适性为设计理念，而机房精密空调是针对机房内设备需要的精密的温度和适度控制。不同的设计目的注定了舒适性空调系统上有很多不适合于机房使用的因素。

人体发热包含显热和潜热两部分，显热描述是温度的变化，潜热描述的是湿度的变化，所以舒适性空调的制冷量很大的一部分都需要用来进行去除空气中的水分子，他的显热比一般只有0.65~0.7的样子，而机房设备发热几乎全部都是显热。将舒适性空调用于机房，制冷运行时只有65%~70%的制冷量用于给主设备降温，这必然造成能源浪费；而那30%~35%的制冷量都用来除湿会导致密闭的机房环境湿度过低，湿度低容易产生静电，这类静电释放会导致系统运行不稳定甚至运行出错。低湿度还需要额外增加加湿的能耗，加湿、除湿反复进行，能耗不可低估。机房精密空调有着较高的显热比，一般都超过0.8，这样大部分的冷量都用于了给主设备降温使用，相对于舒适性空调节能很多。        

舒适性空调基于使用环境的特点，一般设计寿命都是按照间歇性运行计算的，部件选型采用塑料一类控制成本，每天运行不超过8小时，每年运行1~3个季度，且在室外温度过低时不能启动。而机房设备均常年运行，这就要求机房里面的空调365天，每天24小时的连续不间断、全天候运行。舒适性空调用于机房连续运行1~2年后就会故障频现，经常需要停机维护，这给安主设备的安全可靠运行带来了严重影响。机房精密空调按照长期不间断运行设计，采用工业级标准的关键组件，完善的系统内部自检和保护功能，低温制冷能力等，以零停机为涉及目标，具备高可靠的稳定运行能力。 

提到机房精密空调，人们提到最多的都是“大风量、小焓差、高显热比”，为什么需要高显热比前面已经解释过，这里具体说说为什么需要大风量和小焓差。大风量使得机房换气次数高，整个机房内能形成整体的气流循环，是机房内的冷量分布更为均匀，有利于主设备散热，同时大风量也容易形成小焓差；小焓差的直观感应就是出风的温度比舒适性空调高，这样不会在机架上形成“凝露”现象，而“凝露”现象的产生容易导致设备腐蚀和MOS电路击穿等故障。而舒适性空调基于他的设计理念均采用的是“小风量和大焓差”，这完全与机房对空调系统的要求相反，更令人担忧的是这种情况一般发生周期较长，不易被觉察，所以往往被人忽略。

舒适性空调风量小，故一般采用的过滤器为普通低效的，这无法满足机房密闭环境对空气洁净度的要求；而机房精密空调较大的风量配合中高效的过滤系统完全满足机房主设备对洁净度的要求。

机房湿度过高会导致机架结露和MOS电路击穿等故障，过低会导致静电问题，所以需要精密空调系统对机房湿度进行精确控制。舒适性空调只能进行除湿，无法进行湿度控制（加湿和精确除湿），满足不了机房湿度控制要求，需要另外选购加湿机组，单独采购加湿机组往往成本过高，让很多用户感觉有心无力。而机房精密空调可以选配加湿功能，具有定量加湿和除湿的循环系统，对机房湿度具有很好的控制。

机房逐步在向集中监控（后台管理）发展，这要求能将空调有效的纳入到监控系统中。而现在的舒适性空调几乎都不具备这一功能，有些只能通过增配监控部件提供非常简单的监控任务。机房精密空调提供本机或远程监控的功能，还具有运行状态和故障告警记录等运维管理功能。不仅具有非常完善与强大的监控功能，且标准的RS2232/RS485接口和支持开放的电总协议让监控实施非常简单。 很多小型计算机房在选用空调时考虑到空调系统的冗余备份配置，拿1+1的模式来说，即开启一台空调运行，另外一台用于前面的那台空调损坏的情况下才开启。这种情况下采用舒适性空调目前很多机房里面的做法都是安装两台独立的空调，为了延长空调的使用寿命人为的轮流交替开启两台空调使用，而且当正在运行的这台发生故障时，需要在故障被发现之后人为的去开启另外一台备用空调，这给机房管理带来不便，给设备的稳定运行带来隐患。而机房精密空调具备的多系统主从工作模式和轮值工作模式可以很好的解决上述问题，他可以通过设置，自动平均两台空调的工作时间，且当突发性的高温情况下，可以智能判断开启备用空调同时进行制冷，完全满足基站设备温控所需。 

舒适性空调基于他的使用环境，均不具备分级授权操作，任何人均可随意更改他的参数设置，这给机房空调管理带来了相当的难度。各个进入机房施工的人员可能根据自己的需要更改了机房内空调制冷运行的参数设置，离开时又很少记得更改过来，这样会给主设备稳定运行环境带来隐患和增加能耗等居多不良影响。机房精密空调提供多级密码保护可以很好的避免以上麻烦，如何参数的设定均需要密码进行系统更改。 

现在还是有很多地方的电网稳定性不是很好，有些经常性的高低压波动，有些还有闪断等等。舒适性空调一般只能提供±10%的输入电压波动允许范围，且有些空调在这种情况下压缩机被保护后需要手动重启复位。机房精密空调提供±20%的输入电压允许范围，且具备压缩机保护安全期后系统重启等一些列的实用功能。    

 正是基于上述考虑，机房精密空调才可以实现机房的温度和适度的变化维持在恒定的范围内，为机房的设备提供所需的恒温恒湿运行环境，并确保长期可靠的运行。
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